A SULLO A DIVERSIFY PROJEKTBEN

Az Eurdpai Akvakultura Tarsasag (EAS) szakmai kiadvanydanak 2017. évi szeptemberi
szamaban részletes cikk szamol be az EU ,,DIVERSIFY” projektjének legujabb eredményeirdl
»Milyen Uj eljarasok kifejlesztésére kertlt sor” cimmel. A cikknek a sill6re vonatkozo
fejezetének magyar nyelvi forditasat az alabbiakban tesszilik kozzé. A cikk teljes terjedelm
angol nyelvi szovege EAS tagok szamara az Eurdpai Akvakultura Tarsasag honlapjarél
letolthetd: https://www.agquaeas.eu/publications/eas-magazine

Errél az édesvizi halfajrél azt tartjak, hogy a legnagyobb potencidlja van az eurdpai édesvizi
akvakultura diverzifikacidja soran. A siillé husa semleges iz, igy sokféleképpen feldolgozhatd
és a filé nem tartalmaz szalkat - eltéréen a pontytdl, amely ugyanannak a piaci szegmensnek
a szerepldje. A sill6 egész éven at torténd termelése allandd magas vizh6mérsékletet (24-
26°C) igényel, amely sziikséges a viszonylag gyors novekedési item fenntartdsahoz (pl. 1,2 kg
-0s méret elérése 15-18 honap alatt nem szelektalt vonal alkalmazasaval). llyen feltételek csak
recirkulacids rendszerben (RAS) biztosithatok, amely magas népesitési s(irliséget (80-100
kg/m3) is lehetévé tesz. A DIVERSIFY projekt el6készitése sordn a termel8k kdrében elvégzett
felmérésbdl (EAS Magazine, 2015 Szeptember) azt lehetett megallapitani, hogy a sillénevelés
kiterjesztésének f6 akaddlyai a kovetkezdk: (a) nevelés és a kezelések soran fellép6 kiilonb6z6
stresszhatdsokra valé nagy érzékenység, amely hirtelen mortalitast okoz; (b) alacsony
larvamegmaradds (altaldban 5-10%), illetve a larvadeformacié gyakori el6fordulasa; és (c) az
alkalmazott anyaallomdanyok genetikai valtozékonysaganak nem kell6 ismerete. A kiilonb6z6
anyaallomanyok kdzo6tti genetikai kapcsolatok, a beltenyésztettség, valamint a heterozigozitas
elvesztése fontos tényez6k az akvakulturdban, amelyek szaporitasi és nevelési problémakat
okozhatnak (az ivadékok megmaradasanak, a novekedésnek és a takarmanyértékesitési
egylitthatonak csokkenése, illetve a larvadeformdcié gyakorisdganak noévekedése). igy a
fentebb emlitett tényez6k ismerete alapvet6 fontossagu, mint ahogy az is, hogy miben
kilénboznek a haziasitott dllomanyok vadon él6 tdarsaiktdl, amelyek potencidlis jovébeni
forrasai a tenyésztési programoknak. A fenti akaddlyok lekiizdése nagyon fontos a termelési
koltségek csokkentése miatt, amely lehet6vé teszi az EU sillGtermelésének novelését (1.
abra).

1. abra SUll6 larva nevel6 rendszer © Fotd: Tatiana Colchen & Elodie Faux.
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A DIVERSIFY projektben az els6 feladat a fogsagban tartott anyadllomdanybdl szarmazé,
kereskedelmi RAS-ban nevelt sill6allomanyok genetikai valtozékonysaganak megallapitasa,
majd annak vad populacidk genetikai valtozékonysagdval valé 6sszehasonlitasa volt.

Az eredmények azt mutattdk, hogy néhdny allomdany genetikai valtozékonysaga megfelel6
volt, azonban néhdny allomany csak kevés anyatdl szarmazott. Ez felhivja a figyelmet jovébeni
tenyésztési programok inditdsdnak fontossagara. Altaldban egyetértés volt abban a
tekintetben, illetve vizsgdlataink egyértelmUen igazoltak, hogy az eurdpai sillépopuldcidk
legalabb két genetikailag eltéré csoportbdl szarmaznak. Az els6 csoport Eszak-Eurépdaban
taldlhatd Hollandia/Dania vonalatdél legaldbb Nyugat-Lengyelorszagig keleti, és Finnorszagig
északi iranyban. A masodik csoport tartalmazza az 6sszes fennmaradd dllomanyt Kozép-
Eurdpaban, illetve déli irdnyban egészen Tunézidig (feltehet6en magaban foglalva
Spanyolorszagot, Olaszorszagot és Eszak-Gordgorszagot). E csoportositds alapjan az
mondhatd, hogy a legtobbet elemzett populacidk olyan halakat tartalmaztak, amelyek
egyetlen forrasbdl szarmaztak. Néhdny haziasitott allomanyban azonban ez az arany 5-19%
kozott valtozott valdszinlleg amiatt, hogy kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazé halak keveredtek.
Azt a célt teljesitettiik, hogy értékeljik a fogsagban tartott anyaallomanyok genetikai
valtozékonysagat és 0Osszehasonlitsuk azt vad dllomanyok egyedeinek genetikai
valtozékonysagaval a jovSbeli tenyésztési programok megalapozasa érdekében. Osszesen 21
populdciot/anyadllomanyt mintaztunk meg, illetve elemeztiink: 13 fogsagban nevelt
allomanyt és 8 vad eredet(i dllomanyt. A kiilonb6z6 allomanyokat harom csoportba soroltuk:
magyar eredet(, skandinav eredet(i és egyéb eredet(i (német, lengyel és tunéziai). A fogsagbal
szarmazo kulénbozé anyak eltéré genetikai valtozékonysagot mutattak. Egyes esetekben a
valtozékonysag nagyobb volt, mint a vad allomanyok esetén, illetve volt olyan allomany,
amelyekben redukalédott a genetikai valtozékonysag, valdszinlileg a beltenyésztettség miatt.
A lecsokkent genetikai valtozékonysdgot mutaté allomanyok esetén olyan mddszert kell
alkalmazni, amellyel novelhet6 az alappopulacié véltozékonysdga a jov6beni tenyésztési
programok szamdra.

A sill6takarmanyozas teriiletén a vizsgalatok eredményei azt mutattdk, hogy a sill6larva
igényli mind a foszfolipidek, mind a hosszu szénlancu, tébbszordsen telitetlen zsirsavak (LC-
PUFA) magas doézisu bevitelét az optimdlis novekedés érdekében. Folyamatban van egy
tobbfaktoros elemzés, amely sordn nyolc taplalkozdsi tényez6 (alacsony és magas szintd)
fontossagat vizsgaljuk. A sés viz hozzdaddsa nem javitott a novekedésen de
meghosszabbitotta a slill6larva azon képességét, hogy deszaturdlja a kiilonb6z6 zsirsavakat és
foszfolipideket. Folyamatban van az a vizsgdlat is, amely kiilonb6z6 foszfolipid- és PUFA-
szintek hatasat vizsgalja az allatjoléti indikatorokra, a stresszfizioldgiara, a viselkedésre és a
légzési metabolizmusra. A piaci méretld sill6 nevelése terliletén vizsgalataink soran
meghatdroztuk azokat az optimalis feltételeket, amelyek sziikségesek a siill6 ndvekedésének
és allatjélétének javitdsdhoz. Leirtuk azokat a f6bb technoldgiai és kornyezeti hatdsokat,
amelyek a sill6 novekedését és fizioldgiai allapotat befolyasoljak (Baekelandt et al., 2017).
Egyik kisérletben nyolc, az allatjolét szempontjabdl fontos tényezét vizsgdlunk két
valtozatban, frakciondlis multifaktoridlis tervezéssel (28-4). Mindegyik kisérleti egység
tartalmazta a nyolc tényez6 kombinaciojat két valtozatban. A nyolc tényezd a kévetkez6 volt:
valogatas; népesitési slirliség (15 és 30 kg/m3); takarmany fajtdja (Usz6 és lesillyedd);
fényintenzitas (10 és 100 lux); fényspektrum (voros és fehér); fotoperidodus (hosszu és rovid);



oldott oxigén (60 és 90%); hémérséklet (21 és 26 C°). A mintavételezés a 36. és a 63. napon
tortént. Glukdz- és kortizolszintet, illetve az agy szerotonergikus aktivitasat vizsgaltuk, mint
stresszmarkereket, mértuk tovabba a ,humoralis” immunaktivitas valtozasat és a vesében az
immunvalasszal kapcsolatos gének expresszidjat. A megvilagitds intenzitdsa és a takarmany
fajtdja meghatarozo tényezének tlinik a sillénevelés soran. A takarmany fajtajanak erds
hatdsa volt megfigyelhet6 a végs6 egyedsulyra, a specifikus novekedési ltemre és a
szétnovésre. A magas fényintenzitdas a megmaradast is befolydsolta. A fizioldgiai- és
immunallapotra lényeges hatdssal voltak a fény jellemzd6i, igy az intenzitads, a spektrum és a
fotéperiddus, illetve a hémérséklet.

A larvanevelési kisérletek egyik célja négy kornyezeti tényezé sillénevelésre gyakorolt
hatasanak a megallapitdsa volt, multifaktoridlis vizsgalattal (2. dbra). Kisérleteink egyik
legfontosabb eredménye az volt, hogy eltéré viselkedési jellemzdket figyeltiink meg nagyon
fiatal sill6 ivadékokban kilonb6z6 viselkedési tesztek alkalmazasaval (,,cross maze”; szocidlis
és stresszor teszt). Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy néhdany, egy adott
egyedre vonatkozé jellemz6 mar a sill6 nagyon korai életszakaszdban megjelenik és
orokolhetd. Tudjuk példdul, hogy a ndvekedési tényez6kkel 6sszekapcsolhaté génmutacio
befolyasolhatja a zebradanidé személyiségét (Norton et al. 2011). Szintén ismert, hogy a
haziasitas egy szelekcids folyamatként miikodik a személyiségi jellemz6kre vonatkozdan
(Moretz et al. 2007). A legtobb erre irdnyuld vizsgalat felismerte, hogy a személyiséget
viselkedési jellemz6k hatdrozzak meg, amelyek id6ben és 6sszefliggésiiket tekintve nem
valtoznak.

2. dbra Halak jelolése lathatd jellel (Visible Implant Elastomers, VIE tag, Northwest Marine
Technologies, USA). Két kiilonb6z6 szint (kék és rézsaszin) alkalmaztunk amelyeket
mindegyik hal operculumaba és/vagy oldaldba implantaltunk © Fotdk: Tatiana Colchen.

A halak személyiségére vonatkozo vizsgalatok tobbsége vagy ivadék (6 hdnap — 1 év kdzotti)
vagy kifejlett halakra iranyult és nagyon kevés foglalkozott igen fiatal életkoru halakkal. A
sullével végzett vizsgalataink soran a viselkedési szindromakat irtuk le, amely soran
kiemeltlk, hogy a személyiség mar a sull6 korai életszakaszaban kimutathaté. Az ivadék
(kelés utan 50-64 napos; n =41, TL=5.8 + 1.0 cm, BW =1.6 £ 0.7 g),) viselkedési valaszai
kovetkezetességének vizsgalata sordn harom viselkedési tesztet alkalmaztunk a kévetkez6k



szerint: feltards (exploration, illetve ,.cross maze”); ,,dyadic” és ,restraint”. A ,cross maze”
tesztben a vizsgdlt hal aktivabb és merészebb volt. A ,dyadic” teszt sordn azok a halak,
amelyek legtobbet érintkeztek egymassal tobb megkdzelits, orientacids és elkeriilési
viselkedést mutattak. A ,restraint” tesztben a merészebb halak aktivabbak voltak és
gyakrabban prébaltak elszokni. Kovetkezésképpen, a halak kiilonb6z6 viselkedési valaszaira
iranyuld vizsgalatok kiemelték e faj viselkedési szindrémait. Ezen tulmenden, el6szor
mutattuk ki egy ,,cross-context” elemzéssel, hogy a korai ivadék allapotu sull6 viselkedési
valasza azonos volt az ,,exploration” és ,dyadic” tesztben, azonban vdlaszuk ellentétes volt a
,restraint” teszt sordn. Eredményeink Uj lehet6ségeket nyitottak meg a korai ivadékallapotu
sull6 egyéni személyiségének kutatasaban, amely segithet az akvakultira egyes
problémdinak megolddsaban, mint példaul az ,,intracohort” kannibalizmus.
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